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Etapa 1. Cambio Climético

¢, Cuales son las variables numéricas, que puedan medirse, que pueden arrojar conclusiones
respecto al cambio climético en determinado lugar?

Ubicacién: Panama pa .

Temperatura promedio. (Consecuencia) (30°/25°)

Presion atmosférica. (max: 29,97 in, min: 29,88 in) (Consecuencia) -
Matias Buitrago y Santiago Medrano.

(Elemento de clima)

El cambio climatico afecta la presion atmosférica ya que cuando la temperatura disminuye la
presion atmosférica aumenta y cuando la temperatura aumenta la presién atmosférica
disminuye. Estos cambios de presion afectan de manera considerable a animales y seres
humanos. En las personas provoca una expansion de aire ya sea en los oidos, fosas nasales
o pulmones, con posibilidades de generar hiperventilacién, aceleracién en el ritmo cardiaco y
el flujo de salida de la sangre.

Cuadro 121-01. PRECIPITACION PLUVIAL, TEMPERATURA, HUMEDAD RELATIVA, PRESION ATMOSFERICA
Y VIENTOS REGISTRADOS EN LA ESTACION METEOROLOGICA DE TOCUMEN, SEGUN MES:

Humedad relativa

Presion atmosférica

ANO 2015 Y PROMEDIO DE LOS ANOS 2011-15

Vientos (velocidad maxima en nudos) (2)

(porcentaje) (milibares)
Lk
Velocidad Direccién | Velocidad Direccién | nea

Maxima Minima Media Maxima = Minima Media promedio predomi- absoluta maxima  nom.

@) nante “) (5)
Afo 2015
9 45 70/ 10120 10040 10080 7 17 1
%0 43 67| 10143 10049 10096 8 NE 20 N| 2
90! 43 67 10132 1005.0 1009.1 10 NE 20 NE| 3
86 35 61| 10148 10038 1009.3 8 NE 15 N 4
04 41 68| 10122 10028 1007.5 - cawma 16 N 5
100 49 75| 10122 10041 10082 | cawma 14 E| 6
99 51 75 10119 1003.8 1007.9 - CALMA 14 SE 7
98 46 72| 10135 10038 1008.7 | cawma 15 w 8
99 49 74| 10125 10036 1008.1 - cawma 22 NE| 9
100 51 76| 10036 10048 1004.2 6 VRE 17 NW/| 10
100 23 62| 10126 10052 1008.9 6 VRB 18 NW| 11
100 51 76 10119 1003.0 1007.5 5 VRB 17 S| 12
8 52 75| 10116/ 10029 10073 4 VRE 19 NE| 13
Promedio de los afios 2011-15

86 40 63| 10129 10045 10087 7 17 14
91 35 63 10137 10049 1009.3 10 19 15
90! 33 62 10132 10045 1008.9 10 17 16
70 26 48/ 10141 1004.1| 1009.1 10 20 17
75! 29! 52! 1012.7 1004.1 10084 7 14 18
75! 35 55 10128 1004.8 1008.8 5 13 19
77 41 59| 10121, 10043 10082 5 17 20
75 36 56| 10128/ 1004.4| 10086 5 17 21
95 50 73! 1013.0 1005.0 1009.0 4 19 22
% 51 74| 10112 10052 10082 6 15 23
9% 46 71| 10135 10046 1009.1 7 16 24
96 51 74 10122 10043 1008.3 6 16 25
%4 45 70, 10130, 10038 10084 8 16 26

(5) La direccién predominante corresponde a la velocidad maxima absoluta y se refiere a la rosa nautica de dieciséis direcciones
que son: N, norte; NNE, nomoreste; NE, noreste; ENE,

E, este; ESE, : SE, sureste; SSE, sursureste;

S, sur; SSW, sursuroeste; SW, suroeste; WSW, oestesuroeste; W, oeste; WNW, oestenoroeste; NW, noroeste y; NNW,

nomoroeste. Las siglas VRB se refieren a una direccion del viento que es variable. La palabra CALMA se refiere cuando la

velocidad media en diez minutos, es inferior a 1,8 Km/.
(6) Con base en los meses en que hubo informacién.

Dato no aplicable al grupo o categoria
Fuente: Informe C! Unidad de C

Autoridad

Civil

(Tabla oficial del gobierno de Panam4@)
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Precipitacion. (2,087mm) (Consecuencia)
La precipitacion es uno de los efectos del cambio climético y este podria afectar al mismo
ambiente causando consecuencias graves, debido a que si las lluvias son muy intensas en
algunos periodos del afio pueden causar: pérdidas de cosechas, cambios de marea, mayor
namero de inundaciones, escasez de agua en verano, etc.

En Panama, las fechas de precipitacion estan determinadas en dos periodos, uno de
diciembre a abril y este es aquel que trae muy poca cantidad de lluvias (casi nulas). El otro
perdié es de mayo a noviembre y esté perdido es el que tiene un exceso de precipitacion.
Algo que podemos notar en esta gréafica es qué hay una diferencia de 264 mm de precipitacion
mas que los meses mas secos y los mas humedos.

Enero Febrero  Marzo Abril Mayo Junio Julio Agosto Septiembre Octubre Noviembre Diciembre

soenes [ ]
19

Temperatura min. (°C) --
Temperatura max. (°C) -

Precipitacién (mm) 26 15 { 89
Humedad(%) 80% 75% 74% » 78%
Dias lluviosos (dias) 6 3
Horas de sol (horas) 7.9 7.8 7.9 79 7.4 71 71 6.9 6.7 6.6 6.5 7.3

En esta grafica podemos ver la precipitacion de Panama, en una escala desde los afios que
tuvieron mayor precipitacion hasta los menores , se toman en cuenta del afio 1972 hasta el
2016. Siendo el 2010 el afio con mayor registro de precipitacion entre los afios mencionados
y el 1982 siendo el afio con menor registro de precipitacion.

Precipitacion maxima en 24 horas

Promedio de 20 estaciones de la cuenca hidrogréfica del Canal de Panama

En milimetros
300
M 8de las 10 mayores tormentas
ocurrieron del afio 2000 en
200 adelante

Infograffa LP - Fuente: Autoridad Canal de Panamé (ACP}

Emisiones de CO2 (2,17t per capita 2020) (Causa y como fue
aumentado)



El aumento de las emisiones de CO2 causa un incremento en la temperatura, lo cual provoca
el cambio climatico. Lo que causa el calentamiento es el CO2, a la par de otros contaminantes,
que ocasionan la densificacion del manto de la tierra, y asi mismo la calientan. En base a la
investigacion y analisis realizados con relacidén a las emisiones de CO2, se puede decir que
desde el 2010-2020 las emisiones en Panama han aumentado en un 15.86%. En el 2010
hubo 9.07 millones de toneladas de estas emisiones mientras que en el 2020 se vio como
resultado que hubo 10.78 millones de toneladas. A través de los afios la cantidad de
emisiones anuales fueron variando pero sin importar si las emisiones eran menores o
mayores a las de los afios pasados siguen siendo contaminantes.

Annual CO2 emissions
in Data

Carbon dioxide (CO,) emissions from the burning of fossil fuels for energy and cement production. Land use change is
not included.
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Deforestacion (8,050 hectareas aproximadamente por afio) (Causa)

La deforestacion se da a cabo cuando se realiza una extincién a largo plazo de plantas. Las
plantas cumplen un papel fundamental a la hora de limpiar el CO2 asi no queda acumulado
en nuestra atmdésfera. También a la hora de eliminar una planta, todo el diéxido de carbono
gue tenia se libera y queda impregnado en el aire. El porcentaje de los dafios de CO2 que
afecta en el cambio climatico es del 10%. Aunqgue la decisidn sea por parte completa del ser
humano lo cual hace que sea una eleccién de nosotros como sociedad, de todos modos es
dificil no llegar a esas acciones debido a que la mayor causa de deforestacién es la agricultura
la cual nos ayuda a obtener productos vegetales para el consumo de nutrientes. Otras de las
razones halladas para la deforestacion es la necesidad de espacios para la urbanidad y una



dada por el calentamiento global que serian los incendios forestales que aunque se de por
razones en algunos sentidos “al azares”, se debe recordar que el calentamiento sigue siendo
algo formado por las decisiones de la sociedad.

Anualmente en Panama se daba una deforestacién de aproximadamente unas 11,000
hectéareas por las fechas de hace més de 10 afios, lo cual se ha ido reduciendo al punto en
gue logramos reducir mas de 2000 hectareas quedando con el total de 8,050ha y variando.
Estos resultados logramos extraerlos gracias a un sistema satelital el cual monitorea terrenos
y compara sus cambios de abundancia de boscosidad por cada afio.

Tabla 7. Estimacion de la deforestacion histérica en Panamda a partir del andlisis multitemporal de
imdgenes de satélite con la metodologia CLASlite.

Periodo Numero Deforestacion Deforestacion anual
de afios (hectéreas) (ha/afio)
1990-2000 10 165,259 16,526
2000-2006 6 71,656 11,943
2006-2012 6 65,326 10,888
2000-2012 12 136,982 11,415

(Del 2012 al 2022 se dio un promedio de deforestacién anual de 8,050ha/afio)
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Humedad relativa (75.7%)

Etapa 2. Tendencias Globales

Los cientificos de la NOAA (Administracion Nacional Oceénica y Atmosférica, por sus siglas
en inglés) luego de analizar la temperatura promedio global sobre superficies terrestres y



oceanicas en el afio 2019, concluyeron que fue el segundo afio mas alto desde el comienzo
de los registros en 1880. La temperatura de la superficie terrestre y oceanica global en
diciembre de 2019 fue también la segunda mas alta para ese mes en el registro de 140 afios.
Al final del afio, la temperatura media mundial habia aumentado en 1.1°C por encima de los
niveles preindustriales.

La temperatura promedio de la superficie del planeta ha aumentado aproximadamente 2,12
grados Fahrenheit (1,18 grados centigrados) desde finales del siglo XIX, un cambio impulsado
en gran medida por el aumento de las emisiones de didxido de carbono a la atmésfera y otras
actividades humanas. La mayor parte del calentamiento se produjo en los ultimos 40 afios,
con los siete afios més recientes siendo los més célidos. Los afios 2016 y

2020 estan empatados por ser el afio mas célido registrado

Los océanos han absorbido gran parte de este aumento de calor; los 100 metros (alrededor
de 328 pies) mas superficiales del océano muestran un calentamiento de mas de 0,6 grados
Fahrenheit (0,33 grados Celsius) desde 1969. La Tierra almacena el 90% de la energia
sobrante en el océano.

Las capas de hielo de Groenlandia y la Antartida han disminuido sus masas. Datos del
Experimento sobre Clima y Recuperacién de la Gravedad, de la NASA, muestran que
Groenlandia perdié un promedio de 279.000 millones de toneladas de hielo por afio entre
1993 y 2019, mientras que la Antartida perdié aproximadamente 148.000 millones de
toneladas de hielo por afio durante el mismo periodo.

El nivel de los mares del mundo aumenté alrededor de 8 pulgadas en el dltimo siglo. Sin
embargo, la tasa en las Ultimas dos décadas es casi el doble de la del ultimo siglo y cada afio
se esta acelerando ligeramente.

El nUmero de récords de altas temperaturas en los Estados Unidos ha aumentado, mientras
gue los récords de bajas temperaturas registrados en este pais han disminuido desde 1950.
Los Estados Unidos también han presenciado una creciente cantidad de eventos de lluvia
intensa.



Cambio Cambio Cambio
5 temperatura temperatura _ temperatura
ARo . . Ano .
media media media
global global global
1880 -0.12°C 1990 0.45°C 2010 073°C
1890 -0.34°C 2000 0.43°C 201 0.58°C
1900 -0.07°C 2001 Q57°C 2012 0.64°C
1910 -0.41°C 2002 0.62°C 2013 0.68°C
1920 -0.23°C 2003 0.64°C 2014 0.74°C
1930 -0.12°C 2004 0.59°C 2015 0.93°C
1940 -0.16°C 2005 0.67°C 2016 1.00°C
1950 -015°C 2006 0.64°C 2017 0.91°C
1960 0.05°C 2007 0.62°C 2018 0.83°C
1970 0.06°C 2008 0:55°C 2019 115€
1980 0.28°C 2009 0.65°C
(Fuente: NOAA)
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Figura 6. Grifica que muestra el comportamiento de la temperatura en la Tierra durante los tltimos 5.000 anos.
Las bandas verdes indican los periodos cilidos. Fuente: Carter (2007).

Gréfica correspondiente a los afios de 5,000 a 3,000 a.C. Esta explica la variacion de
temperatura de un rango especifico en forma global. Se basa en los periodos calidos.



Tendencias locales:

Promedio ene. feb. mar. abr. may. jun. jul. ago. sep. oct. nov. dic.
Méxima 31°C 32°C 32°C 32°C 31°C 30°C 30°C 30°C 30°C 29°C 30°C 30°C
Temp. 27°C 27°C 28°C 28°C 27°C 27°C 27°C 27°C 27°C 26°C 26°C 27°C

Minima 24°C 24°C 25°C 25°C 25°C 25°C 25°C 25°C 24°C 24°C 24°C 24°C

Panama Average Monthly Temperatures
AVERAGE DAY & NIGHT TEMPERATURES 1945-1993

34°C 93°F

32°C 89°F

30°C 86°F

28°C 82°F

TEMPERATURE

26°C 78°F

24°C75°F

22°C71°F
Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

© TEMPERATURE
@ hikersbay.com/climate/panama
La temperatura promedio dentro de Panama varia entre los 26°C y los 28°C la maxima se
encuentra entre el 29°C y los 32°C, mientras que la minima suele verse dentro de los 24°C y
25°C durante el afio.

Al comparar la temperatura anterior contra las estadisticas de hoy en dia podemos observar
gue la temperatura anterior , solia llegar a encontrar temperaturas mas bajas que hoy en dia.
Hoy, en Panama la temperatura minima suele verse entre los 24°C y 25°C y antes solia llegar
a estar en los 23°C.

Datos histdricos de temperatura en/en el Panama en la primavera de 2017
4 20177 & Vinculo & Descargar Comparar Promedios
Datos histéricos: 2021 2020 2019 2018 [EiE) 2016 2015 2014 2013

38°C | 38°C
36°C 36°C
34°C 34°C
32°C 32°C
30°C 30°C
28°C 28°C

26°C
24°C
22°C
20°C
18°C
16°C

26°C
24°C
22°C
20°C
18°C
16°C

Invierno mar. abr. may. Verano



Datos histéricos de temperatura en/en el Panama en la primavera de 2022
4 2022 & Vinculo & Descargar Comparar Promedios
Datos histéricos: 2021 2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013

40°C 40°C
38°C 38°C
36°C 36°C
34°C 34°C
32°C & 32°C
30°C 30°C
28°C 28°C
26 °C 26°C
24°C [FR— 2 °C
22°C 22°C
20°C 20°C
18°C 18°C

Invierno

mar.

abr.

E

Verano

En los ultimos 5 afios la temperatura ha aumentado en Panama un %. En el 2017 la
temperatura maxima en Panama fue de 36°C y la minima fue 17°C. En el 2022 la temperatura
méaxima fue de 39°C y la minima fue de 19°C.



Etapa 3. Percepciéon Vs. Variables

1. Los invitamos a comparar los resultados de la encuesta para su lugar de origen en
caso que los tengan, o, de otra forma, los resultados globales, en relacién con la
comparacion de las variables que han podido investigar. ¢ Hay diferencias? ¢ Cémo se
pueden explicar las sensaciones de las personas que respondieron la encuesta?

Si, se pueden encontrar diferencias. Por ejemplo, “El Financiero” (Diario Mexicano)
cuenta que ahora hay mas lluvias que antes y con mayor precipitacion. Segun los
resultados, la gente concordé en un 50% que antes llovia mas que ahora y sélo un
6% sostuvo que ahora llueve mas. Esto puede ser debido a cédmo la gente sentia las
lluvias en aquel entonces. Gracias a nuevas tecnologias ahora ya ni sentimos las
lluvias cuando nos encontramos en el interior de una construccién, pero en aquel
entonces una lluvia se hacia notar. Dependiendo la construccion se sentia mas o
menos pero quedaba grabado en la memoria debido a como sucedia, y los dias
soleados al no ser tan exoticos, no se recordaban como las lluvias, dejando asi un
recuerdo de los dias lluviosos en la memoria haciendo que parezcan de mayor
cantidad.

Ademas de esto, el impacto global que a tenido la industrializaciéon en las Ultimas
décadas, ha sido mayor al que que en afios anteriores, provocando cambios climaticos
gue, si uno los mira desde un punto de vista minimo, como por ejemplo, del afio
pasado a este afio, no se notaran mucho, pero, si comparamos el clima del 2022 con
el de décadas pasadas, podemos notar que el cambio climéatico es substancial a
nuestros avances tecnoldgicos y el comienzo de las grandes industrias. Por estas
razones recibimos respuestas como las de, “El aire era mas puro” por un 74% de los
encuestados, o las respuestas de, “El agua estaba menos contaminada” por un 73%
de los encuestados. En base a esto reconocemos que, en los afios pasados, no solo
el clima sino también el medio ambiente eran distintos, y las personas mayores
identifican esto con mas claridad ya que han visto cémo el mundo ha cambiado desde
gue eran menores.

BBVA Open Mind sostiene que: “Se tiene la seguridad de que el clima del pasado ha
sido diferente del presente y que en el futuro habra también un clima distinto al actual”.
Dando asi posibilidades de que cada persona sienta el cambio distinto debido a su
situacion econémica, el lugar donde vive y el tiempo en el que se encuentra.

2. Investigar, para el lugar de origen de cada escuela, como ha variado la densidad
poblacional en ese periodo. Les pedimos que elaboren una tabla con esos valores y
gue formulen alguna conclusion al respecto. En caso de estar la ciudad de origen de



su escuela en esta estadistica, investigar los valores y como se proyecta la variacion
en la densidad de poblacién hasta los 2035. ¢ Qué implicancias puede tener esto?

1960 1970 1980 1990 2000 2010 2022 2035

Densidad 15 20 26 33 40 49 57 69
poblacional habitante | habitantes | habitante | habitantes | habitantes [ habitantes | habitantes | habitante

s por Km2 | por Km2 S por por Km2 por Km2 por Km2 por Km2 S por

Km2 Km2

Estimacion 1.133.005 | 1.519.286 | 1.982.000 | 2.474.000 | 3.041.000 [ 3.662.000 |4.279.000 |5.197.278
de poblacién
en Panaméa

El aumento de la densidad poblacional podria traer como consecuencia la falta de recursos
vitales como comida, trabajo u hogares en la sociedad. Como habran mas personas por m2,
las ciudades tendrian que expandirse y hacer espacio para mas poblacién llevando a un
aumento en el deterioro ambiental.

3. Investigar y sacar conclusiones a partir de capturas de fotos correspondientes al lugar
de origen de su escuela, desde 1984 hasta ahora, para ver como ha variado la
proporcion entre lo construido y las areas naturales. Por favor incluir en el informe las
capturas de las fotos de los afios que consideren relevantes para el andlisis y las
conclusiones que hayan podido obtener de dicho estudio.

Conforme con la informacién que otorgan los censos mas actuales, entre 1990 y 2010 la
poblacién aumentd en cerca de medio millon cada 10 afios. Las tasas de aumento medio
anual intercensal fueron 2.00 y 1.84 por ciento, entre 1990-2000 y entre 2000-10,
respectivamente.

En el nuevo siglo, en el lapso intercensal 2000-2010 el crecimiento absoluto de pobladores
ha sido de 566,636 lo que representa alrededor de una quinta parte de la cifra alcanzada en
el 2000, en 2010 se contabilizaron 3,405,813 pobladores.

Dichos incrementos absolutos histéricos, provocaron un efecto fundamental sobre el territorio

y sus recursos accesibles. Con una area de 74,177.3 kilbmetros cuadrados (Km2), la
densidad ha variado de 31.4 a 45.9 pobladores por kilbmetro cuadrado, en cuestion de 20
afos. Aunque el ritmo de incremento de la poblacion va en bajon, se aportaron relevantes
contingentes de individuos al costo total de pobladores.
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